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Rozdziat |

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.1.0. WSTEP - kod CPV 45000000-7

1. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest wskazanie odpowiednich dziatah zgodnych 2z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami dla wykonania i odbioru robot potrzebnych do realizacji na podstawie
dokumentaciji architektoniczno-budowlanej i technicznej.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami specyfikacja zawiera:

e Nazwe zamdwienia nadang przez Zamawiajgcego,

e Przedmiot i zakres robot budowlanych,

e Niezbedne dane dla organizacji robot, zabezpieczenie intereséw oséb trzecich, ochrony
srodowiska, bhp, zaplecze Wykonawcy, organizacja ruchu,

e Grup, klas i kategorii robét zgodnych z wspdinym stownikiem zaméwien (CPV),

e Definicje pojec,

o Wiasciwosci materiatéw i wymagania zwigzane z przechowywaniem, transportem, sktadowaniem
i kontrolg jakosci,

e Wymagania dotyczgce sprzetu i wykonania robét

¢ Wymagania dotyczgce odbioru i obmiaru robét w tym kontrola jako$ci,

e Opis sposobu realizowania robot tymczasowych,

e Dokumenty odniesienia

e Przepisy i normy.

2. Podstawa opracowania
Podstawg niniejszego opracowania s3g:

Prawo zaméwien publicznych - Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019r.( Dz. U. 2019 poz. 2019 z pdzn.
Zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r. poz. 1333).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikdw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U. 2021 poz. 1686)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (fj. Dz. U. 2021 poz. 1376
z pOGzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz, 401).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

Rozporzagdzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i rady z dnia 5 listopad 2002r.
w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 204/2002 z dnia 19 grudzien 2001r. zmieniajgce rozporzadzenie
Rady (EWG) nr 3696/93 w sprawie statystycznej klasyfikacji produktow wedtug dziatalnosci (CPA) w
Europejskiej Wspdlnocie Gospodarczej.

Wspdlne stanowisko (WE) nr 33/2003 z dnia 20 marca 2003r. przyjete w celu przyjecia Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie koordynacji procedur udzielania zaméwien publicznych
na roboty budowlane, dostawy oraz na ustugi.

Wspdlne stanowisko (WE) nr 34/2003 z dnia 20 marca 2003r. przyjete w celu przyjecia Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady koordynujgce procedury udzielania zamowien publicznych przez
podmioty dziatajgce w sektorach gospodarki wodnej, energetyki, transportu i ustug pocztowych.
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3. Struktura systemu klasyfikacji wg wspélnego stownika zaméwien
3.1.CPV
CPV sktada itp. z:
e Stownika gtéwnego,
e Stownika uzupetniajgcego.

3.2. Stownik gtéwny

Opiera itp. na strukturze drzewa obejmujgcego kody skladajgce sie maksymalnie z dziewieciu cyfr,
powigzane ze sformutowaniami, ktére stanowig opis dostaw, rob6t budowlanych Ilub ustug
towarzyszacych przedmiotowi zamowienia.

Kod numeryczny skfada sie z 8 cyfr podzielonych w nastepujacy sposéb:
e Pierwsze dwie cyfry okreslajg dziaty (XX000000-Y)
e Pierwsze trzy cyfry okreslajg grupy (XXX00000-Y)
e Pierwsze cztery cyfry okreslajg klasy (XXXX0000-Y)
e Pierwsze pie¢ cyfr okresla kategorie (XXXXX000-Y).

Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewnia wiekszy stopien precyzji w ramach kazdej kategorii. Dziewiagta
cyfra stuzy do zweryfikowania poprzednich cyfr.

3.3. Stownik uzupetniajacy

Moze byé stosowany w celu rozszerzenia opisu przedmiotu zamdwienia. Pozycje sktadajgce sie na kod
alfanumeryczny wraz z odpowiadajgcymi mu sformutowaniami umozliwiajgcymi dodanie dalszych
szczegotdw odnoszacych sie do szczegolnego charakteru lub miejsca przeznaczenia zamawianych
towardw.

Kod alfanumeryczny sktada sie z:
¢ Pierwszego poziomu zawierajgcego litere odpowiadajgca sekcji,
¢ Drugiego poziomu zawierajgcego cztery cyfry, z ktorych trzy wskazujg na poddziat, a ostatnia stuzy do
celéw weryfikaciji.

W niniejszym opracowaniu nie stosuje sie stownika uzupetniajgcego. W wiekszosci robot sklasyfikowano
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 2 wrzesien 2004r. tj, stosujgc oznaczenia do
poziomu kategorii robét. W szczegdlnych wypadkach dla uszczegétowienia zastosowano dalsze kody.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST.1.1. WYMAGANIA OGOLNE — kod CPV 45000000-7

1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogodlne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t w obiektach budowlanych.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi (ST).

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje
i wspétrzedne gtdéwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych punkow pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robot. Uszkodzone lub zniszczone
punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

3.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficznag, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacjg projektowa:

e dostarczong przez Zamawiajgcego,

e sporzgdzong przez Wykonawce.

3.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,0Ogoinych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé bltedow lub 5puszczeni
w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST
bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg  odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty Iub
wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i majg wptyw na niezadowalajgca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.
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3.4. Zabezpieczenia terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy W okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenia, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne niezbedne do ochrony robdt, wygody spoteczno$ci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowng.

3.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej
b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwoéci dla osdéb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
na terenie baz produkcyjnych. w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osbb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel wykonawcy.

3.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh W czasie trwania budowy .O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspétpracowal, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

3.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os przy transporcie gruntu,
materiatdow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy | tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczonych fragmentach budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniem Inspektora nadzoru.
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3.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenhstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

3.10. Ochrona i utrzymanie roboét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego

3.11. Stosowanie itp. do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Itp. rozporzgdzenie
Ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie
przestrzegaé: praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

4. MATERIALY

4.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciggtych badan okreslonych w ST w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane
z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot. Pozostate materiaty
budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

4.3. Przechowanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robodt i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow materiatow
do wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pbdzniej zamieniany bez zgody inspektora nadzoru.
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5. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie
zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowe;j, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6ét ma byC utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

6. TRANSPORT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wpltyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

6.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$é zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robét okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
i elementoéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji
robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbg wstrzymania roboét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST.
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Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robét

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz 0os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilosci srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegodlnych elementow robaét.

8.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium. sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot. Wykonawca bedzie
przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone W ST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie
robét zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i
dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

8.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania préobek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ 2z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢
udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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8.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
nadzoru.

8.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)
bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

8.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatbw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i roboét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjag projektowg i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan | pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce

8.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:
1) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow
i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r. (Dz.U.99/98),
2) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw , dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy

Jjezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST,

3) znajdujg sie w wykazie wyrobdéw, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materiatéw , dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty , ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

8.8. Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazana i Wykonawcy terenu budowy do kornca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyC przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy bedg czytelne, dokonywane
trwata technikg, W porzadku chronologicznym, bezposrednio jedno po drugim, bez przerwy. Zatgczone
do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé W
szczegolnosci:
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e date przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

e uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnia jakosci | harmonogramow robat,

¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

e przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy im przyczyny przerw
w robotach ,

e uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robé6t, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbiorow robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

¢ Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

¢ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczgce jakosci materiatdbw , pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje , uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do
dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.

Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robét. Obmiary wykonywanych robét przeprowadza sie sukcesywnie W jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w ST.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne , deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw , orzeczenia
o jakosci materiatéw , recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
W formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych W tym punkcie, nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

i) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie W formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

9. OBMIAR ROBOT

9.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacijg projektowa
i ST, w jednostkach ustalonych W kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym
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powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow .Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie)
W ilosci robét podanych W kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robé6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub W innym czasie okreslonym W umowie

9.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sg W odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNRach oraz
KNNRach

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej |
kosztorysowe;j.

9.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

9.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciagty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

10. ODBIOR ROBOT

10.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorem:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

10.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz iloéci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robo6t zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany W czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowosé
danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z dokumentacjg projektowa. ST i uprzednimi
ustaleniami.

10.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego W dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robo6t dokonuje Inspektor nadzoru.
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10.4. Odbiér ostateczny (kornicowy)

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy. Odbiér ostateczny robét nastgpi W terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia
robét i przyjecia dokumentéw.Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego W obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego
robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajagcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robét poprawkowych W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegodlnych elementach konstrukcyjnych
i wykonczeniowych. komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzonych wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac
nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST
i programem zapewnienia jakosci (PZJ),
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodne z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (itp. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru | przekazania tych roboét
wiascicielom urzadzen,
8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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10.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig
sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0Odbiér ostateczny robot”.

11. PODSTAWY PLATNOSCI

11.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych. Dla
robot wycenionych ryczaltowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego W dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji
kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robo6t bedg obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT

12. PRZEPISY ZWIAZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz.
1157 i Nr 120 poz. 1268 z 2001r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz, 1190, Nr 115 poz.
1229, Nr 129 poz. 1439 i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002r. Nr 74 poz. 676 oraz
z 2003r. Nr 80 poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. W sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108 poz. 953).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz, U. z 2000r. Nr 71 poz. 838
z pOGzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz, 401).

14



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA POD NAZWA:

BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA AMFITEATRU W JANOWIE

MegasasM

Rozdziat Il

Szczegdbtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru

robé6t budowlanych;

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie

inzynierii lgdowej i wodnej

Kod CPV 452200000-9, roboty wykonczeniowe w zakresie
obiektéw budowlanych CPV 45400000-1

Rozdziat Il
SST 21
SST 2.2

SST 2.3

SST.2.4
SST 2.5
SST 2.6
SST 2.7
SST.2.8

SS8T.2.9

SST.2.10

SST.2.11

SST.2.12
SST.2.13
SST.2.14

SST.2.15
SS8T.2.16

ROBOTY ROZBIORKOWE
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

ROBOTY BETONIARSKIE

ZBROJENIE

KONSTRUKCJA STALOWA ZADASZENIA
WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH
ROBOTY IZOLACYJNE

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

PODBUDOWA Y4 KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

tAMANEGO

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

KRAWEZNIKI BETONOWE
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

15

kod CPV 45111300-1
Kod CPV 45111200-0

Kod CPV 45112100-6
Kod CPV 45112200-7
Kod CPV 45112210-0

Kod CPV 45223500-1
Kod CPV 45262310-7
Kod CPV 45223100-7
Kod CPV 45261210-9
Kod CPV 45320000-6

kod CPV 45111200-0
Kod CPV 45233340-4

kod CPV 45233340-4

kod CPV 45233340-4

kod CPV 45233340-4

kod CPV 45233262-3

kod CPV 45111200-0
kod CPV 45112700-2

kod CPV 45233262-3
kod CPV 45233262-3
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.1. ROBOTY ROZBIORKOWE.
Kod CPV 45111300-1

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robot

1.3. Szczegotowy opis robot
e Rozbidrka fragmentu sceny z kostki brukowej wraz podbudowg w obrebie projektowanych sto
fundamentowych pod wiate zadaszeniowg;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST "Wymagania ogoline".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ ze SST
i poleceniami inspektora nadzoru. Materiaty (kostke betonowa) nalezy sktadowa¢ na placu budowy
(kostka bedzie wykorzystana na wykonaniu stop fundamentowych), zabezpieczone przed warunkami
atmosferycznymi, uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg stateczno$ci. Pozostate materiaty i elementy
pochodzace z rozbiérki mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inspektora nadzoru oraz z. Materiaty rozbiérkowe przed wywiezieniem nalezy ztozy¢ w jednym miejscu,
nastepnie wywiez¢ z terenu zaktadu na wiasciwe wysypisko lub przekaza¢ do recyklingu. Materiaty do
wywozu i do wykorzystania powinny by¢ sktadowane w oddzielnych miejscach.

5. Wykonanie robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST "Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do rozbidrek nalezy oznakowac tasmg na stupkach strefe pracy a pracownikéw
zapozna¢ z zasadami bhp i wyposazy¢ w odziez ochronng i narzedzia niezbedne do wykonania robot
rozbiérkowych na tym obiekcie.

6. Kontrola jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli podano w ST "Wymagania ogdlne".

Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci
z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST "Wymagania ogdlne”.

Jednostkami obmiarowymi dla robét rozbidérkowych sg: m3 , m2, m.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia inspektora nadzoru nie mogg stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. Odbiér robét
Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru robét wg zasad ujetych w ST "Wymagania ogolne”.
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Odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg obiektéw oraz elementdéw obiektow dokonuje inspektor nadzoru, po
zgtoszeniu robét do odbioru przez wykonawce.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady ptatnosci robét podano w ST "Wymagania ogdlne".

10. Przepisy zwigzane

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005r. w sprawie zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajgcych azbest oraz
programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich wyrobdéw (Dz. U. z 2005r. Nr 216
poz.1824).

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004r.
w sprawie sposobu i warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobéw zawierajgcych azbest
(Dz. U. z 2004r. Nr 71 poz.649).
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.2. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
Kod CPV 45111200-0

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét ziemnych zwigzanych z budowg zadaszenia nad sceng Amfiteatru w Janowie, gm.
Cheim.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robdét.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robot

1.3. Szczegotowy opis robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
— wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
—  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST "Wymagania ogoline".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ ze SST
i poleceniami inspektora nadzoru. Grunt z wykopu nalezy zlozy¢ w jednym miejscu, nastepnie
wykorzysta¢ do wykonania nasypow lub wywiez¢ z terenu budowy na miejsce wskazane przez Inspektora
nadzory lub Inwestora.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~WVymagania ogoélne”, pkt. 2

2.2. Podziat gruntéw
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wyszczegdlnienie jednost Grupy gruntow
wiasciwosci ki niewysadzinowe | watpliwe | wysadzinowe

Lp
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1| Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina
- Zwir - zwietrzelina piaszczysta
-~ pospétka gliniasta zwiezta,
—  piasek gruby - rumosz - glina zwigzta,
- piasek $redni gliniasty - dlina pylasta
- piasek —  Z2wir gliniasty zwiezta
drobny —  pospotka - i
- zuzel gliniasta — it piaszczysty,
nierozpadowy - itpylasty
bardzo wysadzinowe
-  piasek
gliniasty
-y
- oyt
piaszczysty
- dlina
piaszczysta,
- glina,
—  dlina pylasta
- it warwowy
Zawartos¢ czastek
2 <0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnosc¢ bierna Hi, m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tresc¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy nasypow
ponizej strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez

1. Rozdrobnione grunty skaliste

- gdy pory w gruncie

miekkie skalisty.m bedg
wypetnione gruntem lub
i i ; materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze o
gliniaste drobnoziarnistym

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4, Piaski préchniczne,

z wyjatkiem pylastych piaskow

- do nasypéw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych  przed

gliniaste S . .

3. Piaski grubo, srednio prochnicznych zawilgoceniem

i drobnoziarniste, naturaine | 5. Gliny piaszezyste, gliny i miejscach  suchych  Iub
i tamane glinypylaste oraz inne o w_ < i | h

4 Diaski gliniaste | 35% przejsciowo zawilgoconyc
%d.omieszka. o frakcji Giin Glan)\/Ni ;)leaszc:izyﬁ;e Zw'gzs*?e" - do nasypéw nie wyzszych niz 3
zwirowokamieniste; gwigz’fe %raz ?nng pgrunty m:  zabezpieczonych  przed
(morenowe) o wskazniku ogranicy plynnosci w. od 35 zawilgoceniem lub po ulepszeniu
réznoziarnistosci Uz15 do 60% t spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowe —

o ) I . - - gdy zwierciadto wody

e mealrgcne | 7 Wysenld lamieme 9iNeste | otrious  crefie s na
ze starych zwaléw (powyzej | 27 ! 1P gtebokosci wigkszej od
5 lat) ° kapilarnosci biernej gruntu podfoza
6. Lupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe iinne ) . L
przepalone metalurgiczne Znowego | O ograniczonej podatnosci na

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

studzenia (do 5 lat)

rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowozuzlowe
z wegla kamiennego

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

mniej niz  15%  ziam | 6 Wysiewki kamienne gliniaste
mniejszych o zawartosci frakcji itowej >2%
od 0,075 mm

7. Zuzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

Na gérne warstwy nasypow
\w strefie przemarzania

0 wskazniku no$nosci wyes210

© - gdy sg ulepszane

o o = . X
S ~O.- S L . spoiwami(cementem, wapnem,
% T ‘§ g Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi

O © . P
£2Z¢E popiotami itp.)
S Qo000

EooN
; - N D QO

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostalty za 2zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zZrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST 03 ,Wykonywanie nasypéw”
powinny by¢é wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Witasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-
EN-963:1999 i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu,
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.
3.2. Sprzet potrzebny do wykonania robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,

urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— wykonywania wykopdw liniowych ( koparki)

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajnosc¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegfosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi wykopu liniowego lub osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych
nie moze przekracza¢ + 1cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata.

Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

Przy wykopach instalacyjnych minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna byé
dostosowana do srednicy przewodu i wynosié¢: 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu, Deskowanie
Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego pogtebiania. Dno wykopu powinno by$ rowne i wykonane
ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 0,20 m.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania

robét ziemnych.

Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom

poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
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zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robd6t na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdéd opadowych,
— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST 02
~WVykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” i SST 03 ,Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych”

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tas bl lat ot i3 mi iomica lub
Pomiar rzednych powierzchni omiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lu
3 k . niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
orpusu ziemnego ] > 100 50
2 Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na_’rgkach oR =2 m co 50 m na
— Py - - tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnoéci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
8 Badanie zageszczenia gruntu lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m3
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
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Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podituzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone.

Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzyniera/Kierownika Projektu moze uznaé¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong
jakosc.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Zasady okreslania ilo$ci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne 2z jednostkami okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie, zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie dokfadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Ogdblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robét oraz ilosci tych robodt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu
(ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robé6t z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych
w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykohAczeniowych, komisja przerwie swoje

czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentédw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

protokoty odbioréw robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
protokoty odbioréw czesciowych,
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

N o g s~ w

wyniki pomiarow kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych
robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji gwarancyjnym
i rekojmi.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny
robot(koncowy) robot”.
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9.1. Ustalenia ogdlne

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

10.2. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.3. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

Kod CPV 45112100-6 - Roboty w zakresie kopania rowow
Kod CPV 45112200-7 - Usuwanie powioki gleby
Kod CPV 45112210-0 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

1. Czes¢ ogdina

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopoéw zwigzanych z inwestycja : , Budowg zadaszenia nad sceng amfiteatru w Janowie”,
gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robdét.

1.2. Zakres stosowania SST

SST Specyfikacja techniczna (ST) jest, stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnosé. Ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania,
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
obudowy utwardzen amfiteatru po wykonaniu stop fundamentowych i obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w ST "Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7 Rozdziat I.

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujace terminy:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Ogéine wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot podano W ST "Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7 Rozdziat | pkt 1

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000 -7, pkt. 3

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogélne" Kod CPY 4500000"0-7, pkt
4

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST "Wymagania ogdine" Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalne wartosci | dla:
S Innych drég
Strefa korpusu Aeukt;)s:;asdo\llvdg%g kategoria ruchu kategoria ruchu
presowy KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g’fepokosm .od 29 dg 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |5, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byC¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady
kontroli jakosci robot podano w ST "Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,.
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w podpunkcie 5.2.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robot podano w ST "Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt
7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogédlne zasady
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST "Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-
7, pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m®wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie,

— zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

29



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA POD NAZWA:

BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA AMFITEATRU W JANOWIE

MegasasM

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Ustawy i rozporzadzenia

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny

— Rozporzadzenie Ministra

10.2. Normy

PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960
PN-S-02205:1998
PN-1SO10318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informac;ji
dotyczacej bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126).

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.4. ROBOTY BETONIARSKIE.
Kod CPV 45223500-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych

- podktadow betonowych

- stop fundamentowych zelbetowych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.2. SST.00

1.3. Zakres robét objetych STT

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji zelbetowych wymienionych w punkcie 1.1i dotyczg wszystkich czynnosci majgcych na celu
wykonanie robét zwigzanych z:

- przygotowaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
SST.00 ,Wymagania ogdlne”, a takze podanymi ponize;:

Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skfadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie
suchym.

Stopierh wodoszczelnodci — symbol literowo—liczbowy (np. W 6) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody.

Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki

betonowe.

31



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA POD NAZWA:
BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA AMFITEATRU W JANOWIE

MegasasM

Stopiern mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego

odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktdrej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na sciskanie.

Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang Ry’ — wytrzymatos¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobiehstwem) uzyskania w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,

wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

podano w SST.O0 ,Wymagania ogélne” w pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST.0O
~Vymagania ogdélne” pkt 2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie
polskie normy.

2.1. Beton

Rodzaj betonu uzytego do wykonania konstrukcji wymienionych w punkcie 1.1 okresla projekt budowlany
, W ktorym podano jego klase . Ponadto musi on spetniaé¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ — do 5% badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciekanie, nie wiekszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) badania wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3 do 5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilosci piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktoérej mieszanka betonowa zageszczona przez

wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciows.
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Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomeya stosowanego do wyznaczenia wskaznika wi/c

charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza
sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o ré6znych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m3 — dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m3 — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczonej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang

wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 Ry’.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie

powinna przekraczaé:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5 — 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do
16 mm,

- wartosci 4,5 — 6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie
PN-B-06250 symbolem K-3. sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej skfadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodg Ve-Be,
- metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie mogg przekraczac:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiary konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250)trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST.OO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o

Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o
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czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej

dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace srodkéw transportowych podano w SST.O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw.

gruszek). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z

uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku

awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy

do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. — przy temperaturze +15°C,

- 70 min. — przy temperaturze +20°C,

- 30 min. — przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.1. Zalecenia ogd6ine
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢é na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujgcej:
- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
- Sposab transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnos¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolno$ci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieh pomostéw itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnosc¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢
otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidlowos¢ rozmieszczania i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowa

konstrukcje (kanatéw, wpustow, saczkéw, kotew, rur, przepustéw itp.),
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- gotowos$¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem

do dziennika budowy.

5.2. Podawanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu
pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra
spada. W przypadku, gdy wysokosc¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
przednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s., po czym wyjmowacé powoli w
stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny byé stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna skierowa¢ zasadg, ze powinna by¢ ona prostopadta do powierzchni

elementu.
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Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do

potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo

robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukgcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci ca najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczyé

miejsce robét za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, co najmniej przez
7 dni (przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni, co 3
godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie, co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
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- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,

przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierbwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz
karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowanie
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu nalezy wykona¢ wedtug projektu

technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczenh statystyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej masy betonowe;j i

uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

- szybkos¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgiji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odpornosé¢ na deformacije pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie stosowanie deskowania systemowego PERI, DOKA, HUNEBECK Ilub STAL-FORM. W
uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy lub
sklejki. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do fgczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie
nie mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych
albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz
stykéw deskowan belek i poprzecznie.

Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonaé wg wymagan

dokumentaciji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.1. Badania kontrolne betonu
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Dla okreslenia wytrzymatos$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania

pobieraé probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Prébki pobiera sie losowo po jednej, rGwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje
sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pbézniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatos$ci betonu na sciskanie w okresie
krétszym niz 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma
PN-B-06250.

Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornos$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skfadnikdow i sposobu wykonywania
betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki 100 mm. Prébki
nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-
06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$é na probkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang
partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajagc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularnych o grubos$ci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-
06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych(przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
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przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych jakosci

betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢

uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszg ST oraz ewentualnie inne, konieczne do

potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowad:

- badanie skfadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan

Rodzaj badania Metoda badania | Termin lub czestosc
wedtug badania

1) Badanie cementu — PN-EN 196-3 j.w. Bezposrednio przed

czas wigzania — PN-EN 196-6 uzyciem kazdej partii

statos¢ objetosci — PN-EN 196-1

obecnos¢ grudek —

wytrzymatosci

2) Badanie kruszywa — PN-EN 933-1 j-w.

sktadu ziarnowego — PN-EN 933-9

ksztattu ziaren — PN-B-06714/12

zawartosci pytéw PN-EN 1097-6

-zawarto$ci zanieczyszczen

- wilgotnosci

3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia

4)Badanie dodatkéw i | PN-B-06240 [

domieszek Aprobata techniczna

wykonania

Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

Konsystencja jow. Przy projektowaniu recepty
i 2 razy na zmiane roboczg

Zawartos¢ powietrza j-w. jw.

1)Wytrzymato$¢ na Sciskanie |j.w. Po ustaleniu recepty i po

na prébkach wykonaniu kazdej partii
betonu

2)Wytrzymato$¢ na Sciskanie | PN-B-06261 W przypadkach technicznie

— badania nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych

3) Nasigkliwosé PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji8 i raz na 5000
m betonu

4) Mrozoodpornos¢ j-w. jw.

5)Przepuszczalnos¢ powietrza |j.w. jow.

6.2. Tolerancja wykonania

6.2.1. Wymagania ogoélne
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- Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w

przypadku wykonywania elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o
powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
- Ustalenia projektowe powinny okresla¢c wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych z
podaniem:

a) zmian wartosci odchyleh dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi

w normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

¢) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukciji.
- Doktadnos¢ pomiarow odchylen geometrycznych powinna byé okreslona w ustaleniach projektowych.
- Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢é mierzone w stosunku do osi

podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami scian lub stupdw.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznoimienne w
stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze
systematycznym nalezy podjgé dziatania korygujace.
6.2.2. System odniesienia
- Przed przystagpieniem do robé6t na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslenia usytuowania elementow
konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do
poziomu pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Stopy fundamentowe
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi
pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie $ciany od pionu o wysokos$ci h nie powinny by¢ wieksze niz:
+ 2,5 mm -h/300 przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm - h/400 przy klasie tolerancji N2.
6.2.5. Belki i ptyty
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

- Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
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+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N@.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno byé wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropéw sgsiednich kondygnacji nie powinno byc¢
wieksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hj stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu
podstawy nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy H, > 20m,

+ 0,5 (Hi + 20) przy 20 m < Hi < 100 m,

+ 0,2 (Hi + 200) przy Hi > 100m.

6.2.5. Stupy zelbetowe

Dopuszczalne odchylenie pionu stupa o dtugo$ci L nie powinno by¢ wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,
+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.6. Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru li przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach goérnym i dolnym oraz
odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen pretéw nie powinno byé wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

6.2.7. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinno byé wieksze niz:
+ 7 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinno byc¢

wieksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 5 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 2 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej nie wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinno by¢ wieksze niz:
+ 6 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 4 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w MM) powodujgce jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:
L/100 <= 20 mm przy klasie tolerancji N1,
L/200 <= 10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze Niz:
+ 4 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.8. Otwory i wktadki
- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkfadek nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz

pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okredlajg pisemne stwierdzenia Inspektora

nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiér korncowy odbywa sie po pisemnym zawiadomieniu Wykonawcy o zakonczeniu robét ,stwierdzeniu
przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakohczenia robdt betonowych i spetnieniu innych

warunkow dotyczgcych tych robdt zawartych w umowie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zawarto w umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01801

PN-B-03150:2000
PN-S-10040:1999

PN-S-10042:1991
PN-EN-13043:2004
PN-EN 197-12002

PN-EN 196-1:2006

PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 197-2:202

PN-EN 934-2

PN-EN 480-1:2006

PN-EN 480-2:2006

PN-EN 480-4:2006

PN-EN 480-5:2006

PN-EN 480-6:2006

PN-EN 480-8:1999

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje betonowe i zelbetowe -
Podstawy projektowania.

Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie.
Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe | sprezone - Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie.
Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okreslenia.
Cement — Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu — Cze$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu — Czes¢ 2. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu — Czes¢ 3. Oznaczenie czaséw wigzania i  statosci
objetosci.

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement — Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu —
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes¢ 1: Beton
WZOrcowy

i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes¢ 2: Cement.
Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci. Oznaczenie czasu wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes¢ 4: Oznaczenie
ilosci cieczy wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes$¢ 5: Oznaczenie
absorpcji kapilarnej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes$¢ 6: Analiza
w podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan —Oznaczenie umownej

zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan —Oznaczenie zawartosci

PN-EN 206-1:2003

chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie

Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce — Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
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PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1091:-3:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczenie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
-- Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czeé¢ 6: Oznaczanie

PN-B-06714/34
PN-EN 1008:2004

PN-B-04500:1985
PN-1SO-6058:1999

PN-ISO 6059:1999

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-95017:1992

PN-N-02251
PN-N-02211:2000
PN-M-47900-00

PN-M-47900-01
PN-M-47900-02
PN-M-47900-03
PN-B-03163-1
PN-B-03163-2
PN-B-03163-3

gestosci ziarn i nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;.

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Woda i scieki — Badania zawarto$ci wapnia — Postanowienia ogdlne i zakres normy

Jakosé wody -- Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i magnezu -- Metoda
miareczkowa z EDTA

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Surowiec drzewny — Drewno wielkowymiarowe iglaste - Wspdlne wymagania i
badania.

Geodezja — Osnowy geodezyjne - Terminologia

Geodezja — Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen — Terminologia podstawowa
Rusztowania stojgce metalowe robocze — Rusztowania stojakowe z rur stalowych —

Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja

Rusztowania stojgce metalowe robocze — Okreslenia, podziat i gtéwne parametry
Rusztowania stojgce metalowe robocze — Rusztowania stojakowe z rur
Rusztowania stojgce metalowe robocze — Rusztowania ramowe

Konstrukcje drewniane — Rusztowania — Terminologia.

Konstrukcje drewniane — Rusztowania — Wymagania.

Konstrukcje drewniane — Rusztowania — Badania przy odbiorze.

PN-ISO- 9000(seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczgce zarzadzania jakoscig i zapewnienie

10.2. Inne

jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenie przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetonowych

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,

- warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych.
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.5. ZBROJENIE
Kod CPV 45262310-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét (SST) sg wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonanych na mokro.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestyciji

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementéw
konstrukcji budynkdéw.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci robét i materiatow.
Zakres robét obejmuje wykonanie zbrojenia:
- fundamentow
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w SST ,Wymagania ogéine”.
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym Zzebrowane o srednicy do 40 mm.
Zbrojenie nie sprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w
sposob czynny.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST 0.0

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania
0ogolne”

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenie konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem

kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6:
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AMIN, gatunku RD500W/BSt500S-0O.T.B. oraz stal klasy AL, gatunku St 3SX-b.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy EN-H-93215
Przeznaczone do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg byé
podane:
- nazwa wytwoércy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
- masa partii
- rodzaj obrobki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw ( po dwie dla
kazdej wiazki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:
- znak wytwoércy
- $rednica nominalna
- znak stali
- numer wytopu lub numer partii
- znak obrébki cieplne;.
Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan
Na powierzchni czotowej pretdéw niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia
2.2. Drut montazowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu i PCV. Podktadki

dystansowe muszg byc¢ trwale przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie
rodzaje sprzetu, jak: wietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé
fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie wyznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby

odpowiedzialnej za BHP w budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatceh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Organizacja robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretéow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
bfota. Prety zbrojenia zattuszczone i zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze.

Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczgcg sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie $rodkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretu.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody.

Mozliwe sg rozne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowanej prze Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretéw

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalne wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretéow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatbw. Wskazane jest
sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywanych hakéw zbrojenia podaje tabela numer 23.
Normy PN-S-10042. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢
spoine, wynosi 120d dla stali A-Ill i A-11 lub 5d dla stali A-1. Na zimno na budowie mozna wykonywac
odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie
prety zbrojenie rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna sSrednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakow i odgie¢ pretdow nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng

strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogélne
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Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiaé jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po

utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczgcej sie
rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej
farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swiecie pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 0,07 m — dla zbrojenia gtéwnego fundamentu i podpér masywnych,
- 0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r masywnych,
- 0,03 m — dla zbrojenia gtébwnego ram, belek, podciggow, gzymséw,
- 0,025 m — dla strzemion ram, belek, podciagow,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczyé w sposdb okresdlony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretdow nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub tgczy tzw. stupkami
dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenie pretéw o Srednicy do 12 m, przy
Srednicach wiekszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczyé wszystkie skrzyzowanie pretéw naroznych ze

strzemionami, a pozostatych pretéw — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST ,Wymagania ogdine”

Kontrola jakosci robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg raz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215

- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215

- proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1+ AC1: 1998,

- préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu wigzki, probki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc kregu.

Jakosé pretdéw nalezy ocenié pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

- otulenie wkitadek wg projektu, zwiekszone maksymalnie 5mm, nie przewiduje

sie zmniejszenia grubosci otuliny,
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- dostaw pretéw w swietle:10 mm.
- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10 mm,
- dlugos¢ preta miedzy odgieciami: £ 10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: + 5mm,
Poprzeczki pod kable nalezy wykonaé z doktadnoscig: + 1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone
w przekroju poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania;
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w dostawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ £ 0,5 cm,

- rbéznica w dostawie strzemion nie powinny przekraczaé + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdlne”

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé (kg
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugosc pretdéw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio
przez ich mase jednostkowa ( kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy tgczeniu pretow,
przyktadek montazowych, ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatow
w wyn9ku stosowania przez Wykonawce pretdow o srednicach wiekszych od wymaganych dokumentacji
projektowe;j.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
8.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST wraz z pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robaét.
8.2.2. Zakres robét
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora
nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
8.3. Odbiér koncowy
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Odbiér kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy

zakonczenia robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg zbrojeniowa,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretéw w poszczegdolnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dtugosci zakotwienh pretow,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenie.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w SST ,Wymagania ogdine”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci zawarto w umowie
9.1. Cena

Cena uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,

taczenie pretéw, w tym spawanie ,, na styk” lub ,na zaktad”,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowq i
niniejszg ST,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-1SO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-I1SO 6936-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane. Dodatkowe
wymagania.

PN-H-93215:1982 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.6. KONSTRUKCJA STALOWA ZADASZENIA
Kod CPV 45223100-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji stalowej wiaty zadaszajgcej amfiteatru w Janowie, gm. Chetm .

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robdét.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegoétowe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i montaz konstrukcji stalowych wystepujgcych w obiekcie.

W zakres tych robét wchodzg :

— Woykonanie stalowych podstaw konstrukciji
— Woykonanie i montaz elementow gtéwnych konstrukcji -
— Woykonanie i montaz ptatwi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie
stosowane wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania

0golne”.
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2.2 stal
Gtéwne tuki konstrukcji zadaszenia zaprojektowano z rur okragtych RO193.7x5.6, elementy
drugorzedne zaprojektowano z rur okrggtych RO108x5. Wszystkie elementy stalowe zaprojektowano
ze stali S355.
— kategoria konstrukcji — S4.
Konstrukcje stalowe:
— kryteria kategorii uzytkowania- SC2 (PN-EN 1090-2:2002);
— kryteria kategorii produkciji- PC2 (PN-EN 1090-2:2002);
— klasa konsekwencji- CC1;
— klasa wykonania konstrukcji- EXC2 (PN-EN 1993-1-1/A1; PN-EN 1090-2);
— wymagania jakosciowe- standardowe (EN /SO 3834-3);
Wymagana jako$¢ wykonania spoin:
— ogodlna C,
— D dla ,Podtopienia”, ,Nawisu”, ,Sladu zajarzenia” i ,Pecherzy kanalikowych w kraterze” (PN-
EN 1090-2:2002)
Wymagane graniczne niezgodno$ci spawalniczych dla wymaganych poziomow jakosci: wg
tab.1 normy PN-EN-ISO 5817:2009
— klasa srodowiska korozyjnego — C1.
- klasa odpornosci ogniowej konstrukgiji; (-) dla klasy odpornosci ogniowe "E” nie stawia sie
wymagan.
Elektrody otulone do recznego spawania tukowego wg EN ISO 2560.
2.3. Beton (stopy fundamentowe pod konstrukcje)
Stopy fundamentowe zaprojektowano z betonu C30/37 zbrojonego stalg A-lll i A-1IIN.
2.4. System malarski
Zakfada sie, ze okres trwatosci systemu malarskiego to okres czasu liczony od momentu pierwszej
aplikacji do momentu, gdy niezbedna jest pierwsza renowacja. ( PN-EN ISO 12944)
SREDNI - M: od 5 do 15 lat
- Planowany sposéb aplikaciji:

Przewiduje sie malowanie elementéw na etapie prefabrykacji przez ztozeniem konstrukgiji

- Stopien przygotowania powierzchni:

Sa 2 2- Bardzo doktadna obrébka strumieniowo-$cierna.
Na ogladanej bez powiekszenia powierzchni nie moze by¢ widoczny olej, smar, pyt, zgorzelina
walcownicza, rdza, powtoki malarskiej czy ,obce zanieczyszczenia”. Mogg pozostaé jedynie slady
zanieczyszczen w postaci plamek w ksztalcie kropek lub paskéw.
Lub

St 2- Gruntowne czyszczenie reczne oraz czyszczenie z wykorzystaniem narzedzi z napedem
mechanicznym. Na ogladanej bez powiekszenia powierzchni nie moze by¢ widoczny olej, smar, pyt,

przyczepna zgorzelina walcownicza, rdza, powtoki malarskie czy obce zanieczyszczenia.

52



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA POD NAZWA:
BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA AMFITEATRU W JANOWIE

MegasasM

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3.

3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania konstrukcji

Roboty moga byé wykonywane mechanicznie, przy uzyciu sprzetu wskazanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia ich przed odksztatlceniem i uszkodzeniem mechanicznym oraz przed dziataniem
czynnikow atmosferycznych.

4.3. Sktadowanie materialow - elementéw konstrukgji.

Konstrukcje na placu budowy nalezy ukfada¢ na podktadach izolujgcych ja od bezposredniego
stykania sie z gruntem i woda. Konstrukcje nalezy tak uktadac, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie
wewnatrz niej wod opadowych lub sniegu oraz zapewnic¢ jej statecznos$¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym
odksztatceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robé6t podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt
5

5.2. Wymagania dotyczace montazu

Prace przygotowawcze w zakresie montazu konstrukc;ji:

1) oczyszczenie miejsc montazu elementéw konstrukcji
2) wyznaczenie osi i rzednych w miejscach montazu elementéw konstrukgc;ji

3) wytrasowanie miejsc otwordéw pod sruby kotwigce przy pomocy wczesniej przygotowanych szablonow,
wykonanie otworéw pod $ruby kotwigce, osadzenie srub kotwigcych

Prace przygotowawcze w zakresie zabezpieczenia antykorozyjnego

1) Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie. Powierzchnie elementéw i konstrukcji
przed malowaniem nie mogg byC zanieczyszczone smarami olejami, ttuszczami, solami, kwasami
alkaliami. Pokryte zgorzelina walcowniczg , rdza topnikami z procesu spawania i powtokami lakierowymi

2) Przygotowania powierzchni do zabezpieczenia antykorozyjnego obejmuje: Oczyszczeniu wstepnym
polegajgcym na wyréwnaniu nieréwnosci, w tym usunieciu zadzioréw, nieréwnosci, zaokraglen krawedzi,
wyréwnaniu spoin i nierdwnosci po spawaniu punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w
miejscach fgczenia elementéw Oczyszczeniu witasciwym majgce na celu usuniecie zgorzeliny , rdzy
olejéow i smardw, produktdéw spawania , wilgoci a takze innych zanieczyszczen oraz nadaniu podtozu
odpowiedniej chropowato$ci.
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3) Zalecane metody usuwania warstw i innych obcych zanieczyszczen:

Smaréw i olejdw: przez czyszczenie woda, parg, emulsjg, rozpuszczalnikiem organicznym lub
czyszczenie alkaliczne.

Zanieczyszczenh rozpuszczalnych w wodzie np. soli: przez czyszczenie wodg , parg rozpuszczalnikiem
organicznym lub czyszczenie alkaliczne

Zgorzeliny walcowniczej: poprzez trawieniem kwasem, obrdbke strumieniowo $cierng na sucho lub na
mokro , bgdz czyszczenie ptomieniem.

Rdzy: tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus dodatkowo
czyszczenie z wykorzystaniem narzedzi z napedem mechanicznym, badz czyszczeniem strumieniem
wody.

Powlok lakierowych: poprzez usuwanie powitok z wykorzystaniem past rozpuszczalnikowych i
alkalicznych, obrébke strumieniowo-$cierng na sucho lub na mokro, czyszczenie strumieniem wody ,
a takze omiataniem Scierniwem

Produktéw korozji cynku: poprzez omiatanie scierniwem lub czyszczenie alkaliczne

4) Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy uwzgledniac:
wymagania producentéw produktéw malarskich przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu
malarskiego kategorie korozyjnosci srodowiska w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (wg PN-EN 1SO
12944-2:2001)

5.2.1. Montaz konstrukcji na budowie.

Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji montazu opracowanym przez
wykonawce. Przed przystgpieniem do robdt przy scalaniu blokéw montazowych, cato$é konstrukciji
ustawiona na fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci
ksztatu z wymogami dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do usuwania podparc
montazowych nalezy dokonac¢ kontroli i odbioru wszystkich potgczen montazowych.

5.2.2. Tolerancje wykonania.

Tolerancje wykonania zgodnie z norma PN-87/B-06200. Ponizej podaje sie dopuszczalne tolerancje dla

zasadniczych elementdw:

Wymiar nominalny Dopuszezalna odchylka wymiaru
mm
ponad do prytaczeniowego swobodnego
500 +0.5 +2.5
500 1000 xl
1000 2000 +1,5
2000 4000 +2 4
4000 2000 +3 +h
RO0K 16000 15 =10
16000 32000 +8 +16
32000 +12 +25

Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych

Dopuszczalne odchytki prostosci i ptaskosci elementéw konstrukcyjnych:
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nieprostoliniowos¢ (sierpowatosc i falistos¢) elementu -0,001 |, lecz nie wiecej ni 10 mm

skrecanie preta (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajgcych sobie punktéw przekroju
elementu) -0,001 I, lecz nie wiecej ni 10 mm
odchyiki ptaskosci potek, scianek, srodkéw i innych ptaszczyzn elementéw -2 mm na dowolnym

odcinku

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 6

6.2. Szczegotowe zasady kontroli

Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych

WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

W trakcie wytwarzania konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) wymiary i ksztatt dostarczonego materiatu
2) whasciwos$ci wytrzymatosciowe dostarczonego materiatu

3) wymiary i ksztatt elementéw przeznaczonych do scalenia w element montazowy, prawidtowos$c
rozmieszczenia i wielkosci otworéw pod sruby montazowe

4) jakos¢ i sposdb przygotowania brzegdéw elementéw do spawania

5) jakosé potgczen spawanych w zaleznosci od kategorii potgczenia i klasy konstrukcji spawanej
6) wymiary wykonanych elementéw montazowych

7) ksztalt wykonanych elementéw montazowych

8) jakos¢ wykonania zabezpieczenia konstrukcji stalowej przed korozjg a w szczegolnosci sprawdzenie
jakosci czyszczenia mechanicznego i grubosci powtok malarskich

W trakcie montazu konstrukcji stalowej sprawdzeniu podlega:

1) osadzenie $rub kotwigcych w elementach podporowych
2) rozmieszczenie elementéw montazowych i ich wzajemne potozenie w pionie i w poziome
3) potgczenia montazowe w zakresie ilosci, Srednicy i klasy wytrzymatosciowej fgcznikéw Srubowych, a w

szczegollnosci dokrecenie Srub i nakretek.

Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny by¢ sprawdzane pod wzgledem:

1) zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacji

2) braku kozuszenia

3) braku nieodwracalnego osadzania sie pigmentéw

4) braku trwatego niedajgcego sie wymieszac osadu

5) mozliwos¢ ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robot antykorozyjnych

6) termindéw przydatnosci do uzytku podanych na opakowaniach
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Badania w czasie robot:

1) kontroli procesu oczyszczenia powierzchni
2) oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok
3) kontroli warunkéw wykonywania powtok

4) kontroli procesu naktadania powiok

Kontrola oczyszczenia powierzchni :

1) zapoznac sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu wyjsciowego podtoza
i zanieczyszczen zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996

2) kontrolowac parametry stosowanej metody oczyszczenia i prace urzadzen

3) ewentualnie uzupetnié proces o metode odttuszczania zatluszczen powstatych podczas przygotowania
powierzchni

4) dokona¢ Odbioru powierzchni do malowania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt7

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru konstrukcji stalowej jest 1 tona. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz konstrukcji zgodnie z
projektem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych zmian. Zaréwno Inzynier
jak i wykonawca mogg zazgda¢ koncowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwosci. zgdanie

wykonawcy musi by¢ ztozone na pismie.

1. Ciezar witasciwy stali nalezy przyjmowaé wg PN. Naddatki wynikajgce z zastosowania przez
wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg wliczone do tonazu.

2. Ciezar srub, nakretek oraz podktadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego ciezaru i
wymiarow.

3. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

4. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiaréw. Nadlewek, wydtuzen itp. Nie uwzglednia
sie. Nie potrgca sie tonazu otwordw i wycie¢ o powierzchni mniejszej od 0,01 m 2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogéilne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.1.0dbidér robét warsztatowych

8.1.1.0dbiory czesciowe

— odbior warsztatowo wykonanej konstrukciji

— odbidr scalania konstrukcji na montazu

56



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA POD NAZWA:
BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA AMFITEATRU W JANOWIE

MegasasM

8.1.2.0dbiér koncowy
- podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m.in.:

o atestacje materiatéw

o sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng i rysunkami warsztatowymi
e sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych

e sprawdzenie zachowania dopuszczalnych tolerancji wykonania

o sprawdzenie wynikow kontroli spoin i kontroli ich szczelnosci

e sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego. —

Odbidér zakonczony winien by¢ sporzgdzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotaczy¢é wszelkie
niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze $wiadectwo jakosci wykonania wystawione

przez wytworce.
8.2.0dbidér robét montazowych
Zakres odbioru jest taki sam jak przy odbiorze konstrukcji w wytwadrni.

8.3.0dbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot montazu konstrukcji stalowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robét
zawartych w umowie. Zakres czynnosci odbioru koncowego okreslony jest w PN-B-06200, specyfikacji

Wymagania Ogolne oraz w Kontrakcie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Zgodnie z umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-87/B-06200 Konstrukcje budowlane. Wymagania i badania.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwki, prety i ksztattowniki walcowane na goraco.
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PN-89/M-01134 Rysunek techniczny maszynowy. Uproszczenia rysunkowe. Potgczenia spawane i
powierzchnie napawane. —

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw spawania. —

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania. —

PN-90/M-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania. —

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych — czesc 2: wymagania techniczne
dotyczgce konstrukcji stalowych

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i
przepisy oraz w porozumieniu z Projektantem oraz z Inspektorem Nadzoru.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.7. WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH
Kod CPV 45261210-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie
wykonania i odbioru pokrycia poliweglanem zadaszenia sceny amfiteatru w Janowie, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) i jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych prostych robé6t i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie pokrycia dachowego z poliweglanu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych powinny mie¢ m.in.:

—  Aprobaty Techniczne lub by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,
—  Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,
—  Certyfikat na znak bezpieczenstwa,
—  Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,
— na opakowaniach powinien znajdowac¢ sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposéb transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez
producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie pelng dokumentacje dotyczaca
sktadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych do wykonania pokry¢ dachowych.
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2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1.Wszelkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2.2. Pokrycie dachowe
Materiat ten charakteryzuje sie wyjatkowymi cechami takimi jak:
bardzo wysoka odpornos¢ na uderzenia, tatwos¢ formowania (zginanie i ciecie),
bardzo dobra przejrzystosc i przepuszczalnos¢ swiatta,
wysoka odpornos¢ na dziatanie promieni UV (obustronny filtr).
Poliweglan jest nowoczesnym polimerowym tworzywem sztucznym, stanowi doskonaty zamiennik dla
szkta. Produkt charakteryzuje m. in.:
- wysoka termoizolacyjnos¢ (K do 1,4 W/m2 K)
- lekkos¢: 2-krotnie 1zejszy od szkia,
- przezroczystos¢ szkta — do 90%,
- 25-krotnie wieksza odpornos¢ na uderzenia niz szkto,
- zakres temperatur stosowania od -40 do + 120°C,
- zabezpieczone warstwag anty UV, - trudnopalnos¢ (klasa palnosci B1)
- trwatos¢ — gwarancja 10 lat
- tatwos¢ do formowania na zimno i gorgco
Ptyty z poliweglanu stosuje sie w nowoczesnych rozwigzaniach architektonicznych do:
- oston przeciwuderzeniowych i antywtamaniowych
- szklenia okien i drzwi - przeszklen zewnetrznych i wewnetrznych
- konstrukcji dachow obiektow sportowych, handlowych i przemystowych
- zadaszen werand, gankow i balkonow
- ogrodéw zimowych, oranzerii, szklarni
2.3 Cechy
- odpornosc¢ na dziatanie promieni UV
- odpornosc¢ na warunki atmosferyczne
- gladkos$¢ powierzchni
- mozliwos¢ giecia ptyty na zimno
- niski wspotczynnik przenikania ciepta - wysoka przepuszczalnosé¢ $wiatta — dla ptyt KRYSZTAL do 80 %
- duza izolacyjnos¢ akustyczna — wskaznik ttumienia do 25 dB (A)
- lekkos¢ — od 0,8 kg/m2 do 3,6 kg/m2
- temperatura uzytkowania od —50 °C do + 115 °C
Materiaty pokrywcze mogg by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniajg nastepujgce warunki:
- Aprobata techniczna
- Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez dachy
- Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez sciany

- Klasyfikacja ogniowa w zakresie palnosci materiatéw termoplastycznych

- Atest higieniczny.
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Wszystkie materiaty do pokry¢ dachowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie

z instrukcjg producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.
Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét
— Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.

— Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow:

Piyty nalezy transportowaé ostroznie, w pozycji poziomej na palecie, zabezpieczajgc powierzchnie przed
zarysowaniem PrzewoOz i przetadunek ptyt powinien by¢ realizowany z zachowaniem nastepujgcych
Srodkéw ostroznosci :

- podczas przewozu ptyty powinny by¢ dobrze zabezpieczone przed mozliwoscig zatamania sie na
skutek podmuchoéw wiatru, niewtasciwego podparcia lub obcigzenia innymi materiatami,

- ptyty powinny by¢ odizolowane od wplywu szkodliwych czynnikéw, a takze zabezpieczone przed
wzajemnym przesuwaniem sie po sobie, co moze doprowadzi¢ do ich porysowania..

4.3. Magazynowanie ptyt

Ptyty nalezy magazynowa¢ w pomieszczeniach, ostoniete przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Magazynowane ptyty powinny mieé nieostoniete komory
zaklejone tadma, aby unikng¢ ich zanieczyszczenia pytami. Plyty nalezy sktadowa¢ w suchym
pomieszczeniu, w pozycji poziomej na palecie. Nalezy unikaé wystawiania ptyt w stosie na dziatanie
promieni stonecznych. Jak wszystkie termoplasty, ptyty sktadowane w stosie narazone na dziatanie
sfonca majg tendencje do kumulacji ciepta, co moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia ptyt.
W przypadku skfadowanie ptyt na zewnatrz nalezy przykry¢ palete z pitytami biatg folig lub tkaning
ochronna.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Montaz pilyt.

Przed montazem z krawedzi mocowanych w konstrukcji nalezy usungé folie ochronng. Folie z pozostatej
czesci ptyt usuwamy po ostatecznym zakonczeniu wszystkich prac. Ptyty powinny by¢ zamocowane z
wszystkich czterech stron. Zalecana gteboko$é osadzenia ptyt w konstrukcji powinna miesci¢ sie w
przedziale 15 - 20 mm (w przypadku ptyt narazonych na trudne warunki eksploatacji np. wandalizm,
gtebokos¢ osadzenia nalezy zwiekszy¢ do 25 mm). Przy montazu piyt nalezy pamietaé, ze jak kazdy
materiat termoplastyczny, ptyty wykazujg zmiennos¢ wymiaréw pod wptywem temperatury i wilgoci. Z
tego powodu mocowanie ptyt powinno zapewnia¢ mozliwos¢ kompensacji zmian wymiaréw piyty .
Minimalna wielko$¢ dylatacji: 3 mm na kazdy metr dlugosci ptyty. Rozstaw podpér przy montazu ptyt jest
zalezny od wymiaréw ptyty, obcigzenia ptyty (obcigzenie wiatrem i $niegiem zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami budowlanymi), sposobu osadzenia ptyty w konstrukcji. Podczas montazu ptyt nie nalezy
bezposrednio chodzi¢ po nich, ze wzgledu na mozliwos¢ ich odksztatcenia lub uszkodzenia.
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5.2. Obrébka ptyt
5.2.1 Ciecie.
Przy obrébce mechanicznej ptyt nalezy pamietac o:

e zabezpieczeniu powierzchni ptyt i folii ochronnej przed zarysowaniem;

e zapewnieniu odpowiednich warunkéw termicznych obrébki (np. chtodzenie przy cieciu);

e odprowadzeniu wiéréw z obrabianej powierzchni i narzedzia;

e Zzabezpieczeniu ptyt przed przemieszczaniem sie w czasie obrébki (np. docisk ptyt przy cieciu).

Piyty z poliweglanu mozna cig¢ standardowg pitg tarczowg z zebami z weglikow spiekanych o duzej
liczbie zebow na obwodzie (zeby proste). Skomplikowane, nieregularne ksztatty nalezy wycinac
standardowg wycinarkg z ostrzem do aluminium lub frezowac.

5.2.2 Wiercenie.

Nie jest zalecane wiercenie ptyt — moze ostabia¢ strukture wewnetrzng ptyty. W przypadku koniecznosci
wiercenia nalezy uzywac standardowych wiertet do metalu. Minimalna odlegtos¢ otworu od krawedzi ptyty
powinna wynosi¢ 40mm. Ptyty mozna wycina¢, sztancowac, frezowaé, cigé laserem, termoformowac,
gia¢ na gorgco, gig¢ na zimno.

5.2.3. Klejenie.

Ptyty mozna skleja¢ klejem silikonowym, poliuretanowym lub epoksydowym.
5.2.4. Uszczelnianie

Polecane sg mastyksy silikonowe.

5.3. Konserwacja.

Do czyszczenia piyt nalezy uzywaé miekkich szmatek lub ggbek oraz wody mydlanej lub wody z
dodatkiem detergentu nie Scierajgcego. Uwaga! Nalezy unika¢ wszystkich past $ciernych, ktére mogtyby
porysowaé ptyty. Nie uzywaé rozpuszczalnikédw ani zasadowych proszkéw do prania. Unikaé mycia
nagrzanych pityt wystawianych na dziatanie stofca lub wysokich temperatur. Do czyszczenia ptyt nie
wolno stosowacé ostrych narzedzi.

NIE WOLNO! Stosowac uszczelek PCV. Stosowa¢ kitow budowlanych octowych. Stosowac¢ $srodkow
czyszczgcych o silnym odczynie alkalicznym. Uzywac ostrych narzedzi do czyszczenia ptyty. Myc¢
nagrzanych ptyt poliweglanowych, wystawionych na dziatanie stonca lub wysokich temperatur. Stosowaé
rozpuszczalnikbw, benzenu, benzyny, acetonu do czyszczenia piyt poliweglanowych. Chodzi¢
bezposrednio po ptytach poliweglanowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2. Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania
z wymaganiami niniejszej specyfikacji

6.3. Kontrola wykonania podktadow pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona
przez Inspektora nadzoru przed przystapieniem do wykonania pokryé zgodnie z
wymaganiami normy PN-80/B-10240 p. 4.3.2.

6.4. Kontrola wykonania pokry¢
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6.1. Badanie materiatéw uzytych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zatgczonych zaswiadczen o jakosci

wystawionych przez producenta stwierdzajgcych zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji i normami
panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowaé: - sprawdzenie wymiaréw, wykonczenia
powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potgczen konstrukcyjnych, Z przeprowadzonych badan
nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru.

6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac: - sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod
wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania, - sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu
mocowania, - sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami - stan i wyglad wbudowanych elementéw
oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacjg. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” KodCPV 45000000-
7, pkt 7

7.1. Jednostka obmiarowa robét jest:

Jednostkg obmiarowg robét jest ilos¢ m? elementow zamontowanych wraz z uszczelnieniem. llos¢
robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

7.2. llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru
i sprawdzonych w naturze.

Z powierzchni dachu nie potraca sie urzgdzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia kazdego
przekracza 0,50 m?>.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 8

8.2. Podstawe do odbioru wykonania robét — pokrycie dachu stanowi stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z dokumentacjg projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji
powykonawczej

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Odbidér obejmuje wszystkie materialy podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach 5 i 6.
Odbiér ostateczny stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonanie robét w odniesieniu do
zakresu(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Odbiér ostateczny dokonuje komisja powotana przez zamawiajgcego na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiardéw oraz dokonanej ocenie wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatalnosci powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- projekt budowlany,

- projekty wykonawcze

- dokumentacje powykonawcza,

- szczegotowe specyfikacje techniczne,
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- dziennik budowy z zapisami dotyczacymi toku prowadzonych robét,

- aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatow i wyrobdw,
- instrukcje producentéow dotyczgce zastosowanych materiatow,

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié¢
badania zgodnie wytycznymi podanymi w pkt. 6.4. niniejszej ST poréwnac¢ je z wymaganiami i
wielkosciami tolerancji oraz dokona¢ oceny wizualne;.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréw sg pozytywne i dostarczone
przez wykonawce dokument sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny wyktadzina lub oktadzina nie powinna by¢ przyjeta.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:
- jezeli to mozliwe, nalezy poprawi¢ wykonane prace

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci zamawiajgcy moze
wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia
w stosunku ustalen umownych,.

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku nie kompletnosci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu. Z czynnosci
odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét
powinien zawieragé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji, - ocene wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskaznikiem mozliwosci ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania wyktadzin i oktadzin z zamowieniem.

Protokét odbioru  koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosc¢ jest okreslona w
umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu naswietli i daszkéw po uzytkowaniu w okresie
gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot poprawkowych zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej. Pozytywny wynik odbioru
pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen
wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien
zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg za wykonane roboty moze by¢ dokonana wedtug
nastepujgcych sposobdw:

- rozliczenie ryczattowe gdy podstawg ptatnosci jest ustalona w dokumentach umownych stata wartos¢
wynagrodzenia; wartos¢ robot w tym przypadku jest okreslona jako iloczyn ceny jednostkowej i iloSci
robét okresdlonych na podstawie dokumentaciji projektowej i umowy,
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- rozliczenie w oparciu o wartos¢ robot okreslong po ich wykonaniu jako iloczyn ustalonej w dokumentach
umownych ceny jednostkowej (z kosztorysu) i faktycznie wykonanej ilosci robot.

W jednym i drugim przypadku rozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru
czesciowego robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.2. Zasady ustalenia ceny jednostkowej
Ceny jednostkowe za roboty obejmuja:
- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami wynikajgcymi z technologii
robo6t z kosztami zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu z narzutami,
- koszty posrednie (ogolne) i zysk kalkulacyjny,
- podatki zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (bez podatku VAT),

Ceny jednostkowe uwzgledniajg réwniez przygotowanie stanowiska roboczego oraz wykonanie
wszystkich niezbednych rob6t pomocniczych i towarzyszacych takich jak np. osadzenie elementéw
wykonczeniowych i dylatacyjnych, rusztowania, pomosty, bariery zabezpieczajgce, oswietlenie
tymczasowe, pielegnacja, zuzycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja stanowisk
roboczych.

W przypadku przyjecia innych zasad okreslenia ceny jednostkowej lub innych zasad rozliczeh pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawcag sprawy te muszg zosta¢ szczegdtowo ustalone w umowie. Placi sie w
jednostkach wg punktu 7.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci

PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i okreslenia
10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru roboét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454)

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — czesé C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt
1: Pokrycia dachowe, wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.8. ROBOTY IZOLACYJNE.
Kod CPV 45320000-6

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru izolaciji

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu

i realizacji robét zwigzanych z wykonaniem inwestycji

1.3. Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuj g wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objetych przetargiem.

- izolacja $cian fundamentowych

- izolacje posadzkowe

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowg , SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogélne

Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat
do powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Lepiki i kleje nie powinny dziataé destrukcyjnie na tgczone materialy i powinny wykazywaé
dostateczng odpornosé w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosé do sklejanych
materia téw, okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

2.3. Materialy izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany
w normach panstwowych i $wiadectwach ITB.

* wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna
mie¢ widocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne s g uszkodzenia powstate na skutek
sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie
dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.

* papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna miec¢ jednolite ciemnobrunatne zabarwienie.
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* wymiary papy w rolce
- dtugos¢: 20 m £0,20 m , 40 m £0,40 m ,60 m +0,60 m
- szerokosc: 90, 95,100,105,110 cm £1 cm
- Pakowanie, przechowywanie i transport
* Na kazdej rolce papy powinna by ¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi
* Rolki papy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i
dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikow.
* Rolki papy nalezy uktadaé¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojgcej, w jednej warstwie. Odlegtosé
miedzy stosami - 80 cm.
2.4. Roztwér asfaltowy do gruntowania Wymagania wg PN -B-24620:1998
Systemy izolacyjne powinny spetnia¢ wymagania szczelnosci przy stupie wody o wysokosci 3,0 m, oraz
posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty .
* Wymagana jako$¢ materiatow izolacyjnych powinna byé potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie
0 jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.
* Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.
— Odbiér materiatdow izolacyjnych powinien obejmowaé sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz sprawdzenie
whadciwoséci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zastrzezen
co do zgodnos$ci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta :
* powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.
* Nie dopuszcza sie stosowania do rob6t materiatdow izolacyjnych, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.
Nie nalezy stosowac rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).
2.5. Materialy do izolacji termicznych
Wetna mineralna.
Na dachach stosowa¢ wetne mineralng matach o gestosci . Wymagania:
- wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,
- ptyty powinny mieé na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwosé,
- nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.
Styropian
Stosowac styropian twardy FS20 i FS 30

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT.
Wg punktu 2 niniejszej specyfikaciji.
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5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe
- Szerokos¢ zaktadéw papy zaréwno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.
5.2 Izolacje termiczne
- Do wykonywania izolacji stosowac¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegolnie starannie. Plyty nalezy uktadaé na styk bez
szczelin.
- Piyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkéw. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe
uktada¢ mijankowo.
Przesuniecie stykdw winno wynosi¢ minimum 3 cm.

- W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie
folig lub papa).

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Materialy izolacyjne.

- Wymagana jako$¢ materiatdw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie

0 jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

- Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakos¢ nie moga by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materia téw z wystawionymi atestami wytwércy. W
przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez
producenta , powinien by ¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe;.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robo6t materiatow izolacyjnych, ktorych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom przedmiotowych norm.

Nie nalezy stosowac rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

6.2. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika

budowy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg robot jest m? powierzchni zaizolowane;.
llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora

nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty w/w SST podlegaj g zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zostata okreslona w umowie
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10.PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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SZCZEGOt OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.9. PODBUDOWA Z KRUSZYW - WYMAGANIA OGOLNE

kod CPV 45111200-0, Kod CPV 45233340-4

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych (wykonanie utwardzen) zwigzanych z budowg Amfiteatru nad zbiorkiem
Zottance, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmujg SST:
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomochiczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4. oraz SST 01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne. pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST 01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 01pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéow podbudow:

Materialtem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa _—
A Zuzel .
Lp. Wys’zgzegollnleme naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do10 | do12 do10 | do12 | -15
2 0Z/awartoé(': .nad.ziarn.a,._ 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
o (m/m), nie wiecej niz -15
3 OZ/awartoéé'ziar'n nit'efo'ljemnych 35 45 35 40 ) ) PN-B-06714
o(m/m), nie wiecej niz -16
Zawartos¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
5 pieciokrotnym zageszczeniu od 30 od 30 od 30 od 30 ) ) BN-64/8931
metodg | lub Il wg PN-B-04481, | do 70 do 70 do 70 do 70 -01
%
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Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
6 | petnej liczbie obrotow, nie 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
wiecej niz -42
b) $cieralno$¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 30 40 30 35 30 35
wiecej niz
7 N.aS|a!<I|\_A{osc, %(M/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18
Mrozoodpornos$é, ubytek masy n
8 | po 25 cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10 i’; B-06714
%(m/m), nie wiecej niz
. . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i .37
9 zglazgwy_ tacznie, % (m/m), nie 1 3 PN-B-06714
wiecej niz
-39
Zawartos¢ zwigzkow siarki w
10 | przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 3';'8'06714
nie wiecej niz
Wskaznik  nosnosci  wno$
mieszanki
kruszywa, %, nie
11 | mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsagczajagcyg
Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113.
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 ,
— miat wg PN-B-11112,
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwos$ci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 ,
wapno wg PN-B-30020,
popioty lotne wg PN-S-96035,
zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3 oraz SST 01
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Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4 oraz SST 01
Roboty ziemne. Wymagania ogdlne. pkt. 4.

4.2. Transport materiatéow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5 oraz SST 01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne. pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5
85

w ktorym:

D45 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speiniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czagstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s

90

<12
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w ktorym:
dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogg powinna by¢ podawana przez producenta
geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne pkt 6 i SST 01 Roboty
ziemne. Wymagania ogolne. pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Lp Wyszczegélnienie badarn Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
’ badan na dziennej | podbudowy przypadajgca
dziatce roboczej na jedno badanie (mz)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m® dla kazdej partii
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacC sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
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nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ercon
El

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna }2’ s_poséb ci_qg’fy planografem albo co 20 m tatg na
azdym pasie ruchu
3 Réwnos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
- podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
7 Grubos¢ podbudowy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?
Nosnos¢ podbudowy:
8 - modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiece;j niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej £+ 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa - I Minimalny modut odksztatcenia
0 wskazniku Wskaznlk. S 'Mgk:émﬂgigg%m;m mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
wnos nie Izangizsnﬁﬁizeejglzay prezyste p ’ MPa
mniejszym o od pierwszego od drugiego
niz, % niz 40kN S0 kN obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-B-04481:1988 1. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

- PN-B-06714-12 2. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

- PN-B-06714-15 3. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu
Ziarnowego

- PN-B-06714-16 4. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

- PN-B-06714-17 5. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

- PN-B-06714-18 6. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

- PN-B-06714-19 7. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metodg bezposrednig

- PN-B-06714-26 8. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych

- PN-B-06714-28 9. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metodg bromowag

- PN-B-06714-37 10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

- PN-B-06714-39 11. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

- PN-B-06714-42 12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci

w bebnie Los Angeles
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PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102

PN-S-96023

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.3. Inne dokumenty

13. Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

18. Kruszywo do betonu lekkiego

19. Wapno
20. Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

22. Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. Popioty lotne
24. Cement. Transport i przechowywanie

25. Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tfamane do
nawierzchni drogowych

26. Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.10. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £t AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

kod CPV 45233340-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t drogowych (wykonanie utwardzen) zwigzanych z budowg Amfiteatru nad zbiornikiem
Zobtance, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST 01 pkt 1.5. oraz SST 04 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 01 pkt 2.
oraz SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialtem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST 04 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3 oraz SST 04
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4 oraz SST 04
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogdélne zasady wykonania robot podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5 oraz SST 04
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST 04 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST 04 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D 04 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST 04 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST 04
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST 04 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST 04 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdot,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podifoza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roztozenie mieszanki,
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—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST 04,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.11. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE
kod CPV 45233340-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t drogowych (wykonanie utwardzen) zwigzanych z budowg Amfiteatru nad zbiornikiem
Zobtance, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST 01 pkt 1.5. oraz SST 04 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 01 pkt 2.
oraz SST 04 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
(cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne
kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego
spoiwami powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem Iub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST 02
,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw Iub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢é uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one $cidle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg

stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy Ilub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$hiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwo$¢é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
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5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w specyfikacjach dotyczgcych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.:

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosé badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minir,nalna Ii'czba' podbudowy lub .
badan na dziennej ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem 2
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600m
4 | Jednorodno$é i glebokos¢ wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m*
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Wytrzymatos$é na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
i wapnem ,
7 -14i 42-dn|owa przy stabilizacji popiotami 6 probek 400m
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 Mrozoodpornosé °) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 | -cementu przy projektowaniu sktadu
10 | - wapna mieszanki i przy kazdej
11 | - popiotéw lotnych zmianie
12 | - zuzla granulanowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ” w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

") Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2 Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
% Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

%) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z poditoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczgcymi
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poszczegodlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla probek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy Ilub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Mlmmalna. czes.totllwosc badan
i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

. P . w sposob ciggly planografem albo co
2 Rownos¢ podiuzna 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

. 2
podtoza na 2000 m

)

*' Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
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6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tfatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:

— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O$ podbudowy i ulepszonego poditoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz:
— dla podbudowy zasadniczej+10%,
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wihasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST 00 dla
poszczegobinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i

urzadzen pomochiczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh

PN-B-06714-26 )
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
— Woytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — 1997.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.12. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWASTABILIZOWANEGO CEMENTEM

kod CPV 45233340-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych (wykonanie utwardzen) zwigzanych z budowg Amfiteatru nad zalewem
Zottahnce, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podiloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 06
~Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PNB-
19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

e Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325

1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wigzania:
.- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. | . 60 ..
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
1 b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 ﬁ;\'/vartoéé siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosSci
na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

AT . Badania
Lp. Wiasciwosci Wymagania wediug
Uziarnienie
1 | a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15

Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie

2 . L wzorcowa | PN-B-06714-26
ciemniejsza niz:

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania na terenie budowy, to
powinno byé ono skftadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatkiulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035,
— hlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
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2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy
4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

. " Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek -
Lp. Rodzaj \_Narstr\:vy \év konstrl_chu nasyconych woda (MPa) Wsl;aznlk o
nawierzchni drogowej 0o 7 dniach 0o 28 dniach mrozoodpornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
Godrna czesé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
2 najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 06
czes¢ warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5 ’
podtoza z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych
Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 posadowienia konstrukcji nawierzchni na - od0,5do 1,5 0,6
podtozu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST 06 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine”
pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
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Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie

taki dobo6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okres$lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdélnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu
Lp. | Kategoria ruchu lub kruszywa

Podbudowa zasadnicza | Podbudowa pomocnicza | Ulepszone podtoze

1 KR 2 do KR 6 - 6 8

KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
rébwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace,
np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélng uwage nalezy zwrécié na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosc¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie
dokfadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyroéwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé
réwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpiC przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce;j
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdéb, aby
zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkfadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy

wykonywaé¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie
od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozone;j
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$é, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszankKi.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej

muszg by¢é zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodg nalezy wbudowacé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST 06
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych poiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréow kontrolnych w czasie robét podano w SST 06
~Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego poditoza podano w SST 06
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano
w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST 06 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

PN-B-06714-26 :
organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania iocena
zgodnosci

PN-B-30020 Wapno
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PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

— Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
— Woytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.13. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

kod CPV 45233262-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t drogowych (wykonanie utwardzen) zwigzanych z budowg Amfiteatru nad zbiornikiem
Zobtance, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét przy inwestycjach
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— placu przy amfiteatrze,
— widowni,
— chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00
~WVymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gérna kostek powinna by¢é rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

— nadtugosci £ 3 mm,

— na szerokosci £ 3 mm,

— nagrubosci £ 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.2.4. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosic¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami
PNB-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250.
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2.3.4. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skoriczonym ukftadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w folie i spina tadmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego Iub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac
bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza
powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

— grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikbw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna byé zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory pitytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robé6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych

posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
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Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikéw biezgcych

badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement’. pement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

107



SZCZEGOtOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA POD NAZWA:
BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA AMFITEATRU W JANOWIE

MegasasM

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.14. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

kod CPV 45111200-0, kod CPV 45112700-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t drogowych (wykonanie utwardzen) zwigzanych z budowg Amfiteatru nad zbiornikiem
Zobtance, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

—  brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkning;

— umochieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
w sposéb trwaty zwigzata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w
postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
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1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementow),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komdrkowe
(z tadm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykow,
doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
~/Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejszg OST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

—  kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
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— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

— osady Sciekowe.
2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci
od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 25,5,

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowacC mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokosé¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm,
a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.
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2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08.

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $Sciekdw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990.

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$é, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.

2.13. Biowtéknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
12074:1998. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubosé
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkdéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym konhcu kotki powinny mie¢ naciecia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowitdkniny powinien spetniaé wymagania PN-P-
85012:1992.

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac¢ geosyntetyki okreslone
w dokumentacji projektowej, np.:

— geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow,
tadm) i geowtdkniny (warstwa runa lub witoknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

— geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

— geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z roznych geosyntetykow,

— geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglgdem do plastra miodu,

— geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate technicznag, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentaciji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki
byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw
ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie iodpornoscig na dziatanie
mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i
przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykdw nalezy przestrzegaé zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:

— przefermentowanych osadéw $ciekowych,

— kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

— Scidkki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujgce nasiona oraz

siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
— popiotow lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
— nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowsa.
Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw

Sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podioze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skfad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999.

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych, a popioty lothe PNS-
96035:1997 .

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

— przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
— kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
— Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
— popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
— nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

— orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowobadawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

— wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umachnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtéknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania
sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigc
lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymato$é co najmniej 0,75
RG.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekdw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:
— komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
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— rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do
okoto 5 km),
— w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

—  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci
od 0,03 do 0,05 kg/m>.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofAca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.
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Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym
ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybic¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt/m® i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).

Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujgcymi sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podfoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad
z grubszego kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie
wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkfadu nalezy go lekko uklepag, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i Sciekdw na warstwie podkfadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada
sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
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Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umochienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po ufozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetnié kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

—  ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03,
—  plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05,
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25.
Podtoze, na ktérym ukifadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do

wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku
1:4 i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2
i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokning
5.8.1. Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-12074:1998.
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrdéwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni,
z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy
i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny
powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowtdéknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijac i uktada¢ luzno, zostawiajgc okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o
szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie
sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie
biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypdéw wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy ukfada¢ prostopadle do goérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w
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odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi
pokrywajgcej wtoknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na
koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do
zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktada¢ i mocowac na
skarpie z drabiny o dtugo$ci réwnej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed utozeniem biowidkniny, ani po jej utozeniu. Sagsiednie pasy biowidkniny
powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce
biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢
wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku
paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajgc 0,1 m jego diugosci. Na zaciecia nalezy
nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajgc widknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a
przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzgdzen rozpryskujgcych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé
koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwacC z
powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktdérg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungc¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykéw,
np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy
powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukfadaniem na
przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu
(rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do
podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomocg kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem,
ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa
sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w
gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zaleceh producenta:
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a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajagc od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage, aby
pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,
b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym
gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Pofgczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajgce doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2, a sprzet — pkt 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
skfadu mieszaniny do hydroobsiewu i rbwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby
Wykonawca powinien uzyé materiatdw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robét
umacniajgcych. Odcinek prébny powinien skfadac¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 m?, Zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych
(min. 12 I/m®) o zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m’
suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadow $ciekowych zwiekszong do 30
I/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas ditugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
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Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsunie¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgca jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc¢.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtokning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajgcy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac¢ geosyntetyki,
— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania itgczenia,
zgodnie z ew.projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— réwnomierno$¢ zadarnienia i rownos$¢ powierzchni umocnione;j.
Jakosé wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

120



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DLA ZADANIA POD NAZWA:
BUDOWA ZADASZENIA NAD SCENA AMFITEATRU W JANOWIE

MeosM

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-

12099:1997, z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej

trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana roslinnosé powinna by¢é rozmieszczona rownomiernie na

powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego Scieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
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PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.15 KRAWEZNIKI BETONOWE

kod CPV 45233262-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét drogowych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych przy budowie Amfiteatru
nad zbiornikiem Zoéttance, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
~/Vymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika | b c d r
20 min. 3 min. 3
U a 100 15 30 max. 7 | max.7 10

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek |

I 18

b, h 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z
formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01, nie powinny

przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow,

odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos$c¢ 2,5

cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne
krawedzi i narozy ($cieralne), mm

Rodzaj wad i uszkodzen

niedopuszczalne
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ograniczajgcych pozostate
powierzchnie: 2
- liczba max
- dlugosé, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie: nasigkliwoscig, ponizej 4%,
Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, mrozoodpornoscig i
wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712, a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

— tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

- tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,

—  tawy tluczniowej - ttuczenh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

2.7. Masa zalewowa

Masa =zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w Kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywacé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleA powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z dokfadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.
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6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg.
Profil podiuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownosé gornej powierzchni faw.
Rownos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zzwiru lub piasku nie
moga wykazywaé Sladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia, badane probg wyjecia
poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownosé goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypeinienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— wypetnienie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowg
— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— uporzadkowanie terenu robaét,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-19701:1997

BN-88/6731-08
PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

BN-64/8845-02
PN-B32250
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i Zzelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. $wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOL OWA SPECYFIKCJA TECHNICZNA
SST.2.16. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

kod CPV 45233262-3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z utozeniem obrzezy chodnikowych przy budowie Amfiteatru przy zbiorniku
Zobtance, gm. Chetm.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
+~Vymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01,
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza

dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
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Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
I b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréow obrzezy

Rodzai wvmiaru Dopuszczalna odchytka, m
)Wy Gatunek 1 Gatunek 2
I 18 12
b, h 13 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

ograniczajgcych powierzchnie gérne

b niedopuszczalne
(Scieralne)

Szczerby ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia .
L . liczba, max 2 2
krawedzi i narozy
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skifadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekfadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skfadniki
Do produkciji obrzezy nalezy stosowac¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1111, a piasek -wymaganiom PN-
B-11113.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST 10
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST 10 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegto$cia goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, Zzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeti¢ je piaskiem lub zaprawag
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST 00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 I;ruszzwa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

iase
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BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

— Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

— Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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UWAGA!!
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu
CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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